
Вестник Дагестанского государственного технического университета. Технические науки. Том 45, №3, 2018 

Herald of Daghestan State Technical University.Technical Sciences. Vol.45, No.3, 2018 

http://vestnik.dgtu.ru/ISSN (Print) 2073-6185 ISSN (On-line) 2542-095Х 

145 

 

Для цитирования: Алхасова Ю.А., Гаджиев А.М., Хаджишалапов Г.Н., Хежев Т.А. Влияние предварительного элек-

троразогрева на физико-термические характеристики жаростойкого керамзитобетона на основе композицион-

ного вяжущего из местного минерального сырья. Вестник Дагестанского государственного технического универ-

ситета. Технические науки. 2018;45 (3):145-154. DOI:10.21822/2073-6185-2018-45-3-145-154 

For citation: Alhasova Y.A.,Gadzhiev A.M., Khadzhishalapov G.N., Hezhev T.A. The effect of preliminary electric radio 

heating on the physical and thermal characteristics of the heat-resistant ceramzitone-concrete based on compositive binder 

of local mineral raw materials. Herald of  Daghestan  State Technical University. Technical Sciences. 2018; 45(3):145-154. 

(In Russ.) DOI:10.21822/2073-6185-2018-45-3-145-154 

ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 

СТРОИТЕЛЬСТВО И АРХИТЕКТУРА 

УДК 691.34 

DOI:10.21822/2073-6185-2018-45-3-145-154 
ВЛИЯНИЕ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ЭЛЕКТРОРАЗОГРЕВА НА ФИЗИКО-ТЕРМИЧЕСКИЕ ХА-

РАКТЕРИСТИКИ ЖАРОСТОЙКОГО КЕРАМЗИТОБЕТОНА НА ОСНОВЕ 

КОМПОЗИЦИОННОГО ВЯЖУЩЕГО ИЗ МЕСТНОГО МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ 

 

  Алхасова Ю.А.3,  Гаджиев А.М.4, Хаджишалапов Г.Н.1, Хежев Т.А.2  
1,3,4Дагестанский государственный технический университет, 
1,3,4367026, г. Махачкала, пр. Имама Шамиля, 70, Россия, 
2Кабардино-Балкарский государственный университет им. Х.М. Бербекова, 
2360004, г. Нальчик, ул. Чернышевского, 173, Россия, 
1e-mail: yarus-x@mail.ru, 2е-mail: hejev_tolya@mail.ru, 
3e-mail:Yulduz1312@yandex.ru, 4е-mail: abdulla_gadzhiev_1986@mail.ru  

 

  Резюме. Цель. Целью исследования является повышение физико-термических и эксплу-

атационных характеристик жаростойкого керамзитового бетона на активированном вяжу-

щем путем предварительного электроразогрева смеси. Метод. Применена методика, разрабо-

танная научно-исследовательским институтом бетона и железобетона им. Гвоздева В.В. Ре-

зультат. По сравнению с сушкой при температуре 105оС  эксплуатационные свойства жаро-

стойкого керамзитового бетона повышаются за счет равномерного нагрева образцов по телу 

бетона, которое позволяет снизить поровое давление в структуре бетона, за счет удаления 

физически несвязанной воды. В качестве крупного заполнителя применяется керамзит, а мел-

кого заполнителя  - керамзитовый песок; в качестве вяжущего активированная композиционная 

связка  из местного минерального сырья портландцемент  + обожженная аргеллитовая глина.  

В теле бетона,  за счет удаления физически несвязанной воды вследствие снижения порового 

давления уменьшается образование трещин в межпоровых  перегородках, что предотвращает 

взрывообразное разрушение жаростойкого керамзитового бетона и улучшает его физико-ме-

ханические, теплофизические и эксплуатационные характеристики. Активированное компози-

ционное вяжущее на основе связки портландцемент-тонкомолотая обожженная аргеллитовая 

глина уменьшает усадочные деформации, повышает предел прочности бетона, а также огне-

упорность. Вывод. Разработанный состав жаростойкого керамзитового бетона можно при-

менить при монолитной футеровки стен туннельной печи для обжига керамического кирпича, 

а также при бетонировании различных конструкций печей промышленности строительной ин-

дустрии. Проведенные исследования показали возможность и целесообразность применения 

электроразогрева при твердении жаростойкого керамзитобетона на композиционном вяжу-

щем. Применение электроразогрева повышает прочность жаростойкого керамзитобетона до 

и после нагревания до высоких температур. Установлены оптимальные режимы электроразо-

грева жаростойкого керамзитобетона на композиционном вяжущем. 

Ключевые слова: жаростойкий, бетон,  электроразогрев, керамзит, вяжущее, компози-

ционное, активированное, аргеллитововая глина 
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Abstract Objectives The aim of the study is to increase the physico-thermal and operational 

characteristics of heat-resistant ceramsite concrete with an activated binder by pre-heating the mixture. 

Method To conduct the study, a technique was developed by the Research Institute of Concrete and 

Reinforced Concrete named after A.A. Gvozdev.Results An analysis of the study results of the effect of 

preliminary electric heating on the physico-thermal characteristics of heat-resistant ceramsite concrete 

on the basis of a composite binder showed that, in comparison with drying at a temperature of 105º, the 

operational properties of heat-resistant ceramsite concrete are enhanced by uniform heating of the sam-

ples along the concrete body. This isdue to the pore pressure in the concrete structure being reduced by 

removing physically bound water. Ceramsite is used as large filler while ceramsite sand is used as small 

filler; activated composite combination of local mineral raw materials consisting of Portland cement 

and calcined argillic clay is used as a binder. In the concrete body, due to the removal of physically 

bound water caused by the decrease in pore pressure, the formation of cracks in the interporal partitions 

decreases, preventing the explosive destruction of heat-resistant ceramsite concrete and improves its 

physico-mechanical, thermal and operational characteristics. Activated composite binder based on the 

combination of Portland cement and fine ground argillite clay reduces shrinkage deformations and 

increases the concrete strength as well as its heat resistance. Concretes with activated composite binder 

are less susceptible to volume change during the heating process,contributing to greater preservation 

of concrete strength and structure due to lower stress levels caused by the temperature deformations. 

Conclusion The composition of the developed heat-resistant ceramsite concrete allows its use for mon-

olithic lining of the walls of a tunnel kiln for burning ceramic bricks, as well as various concreting 

furnaces for the construction industry. The conducted research demonstrates the possibility and expe-

diency of using electric heating for the hardening of heat-resistant ceramsite concrete with a composite 

binder. The use of electric heating increases the strength of heat-resistant ceramsite concrete both be-

fore and after heating to high temperatures. Optimised modes of electric heating of heat-resistant 

ceramsite concrete with a composite binder are established. 

Keywords: heat-resistant, concrete, electric heating, ceramsite, binder, composite, activated, ar-

gillitic clay 

 

Введение. Технический прогресс при изготовлении и ремонте футеровок тепловых агрега-

тов неразрывно связан с внедрением новых видов эффективных огнеупорных материалов – лег-

ких жаростойких бетонов.  

Применение легких жаростойких бетонов взамен штучных огнеупоров в футеровках раз-

личных тепловых агрегатов позволит снизить материалоемкость футеровки на 30-40%, сокра-

тить теплопотери через футеровку на 12-15% и, следовательно, расход топлива, получить эконо-

мию трудозатрат в процессе изготовления и эксплуатации футеровки на 25-35%.  
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Однако, для изготовления жаростойких бетонов применяются дорогостоящие и дефицит-

ные привозные материалы, такие как корунд, хромит, шамот и др.  

Повысить эффективность применения жаростойких бетонов возможно за счет использова-

ния местных материалов, особенно отходов промышленности, а также применением методов ин-

тенсификации реакции твердения [2-6,11,13,16-18,20]. 

В связи с этим разработаны составы легких жаростойких бетонов с применением местных 

материалов и отходов предприятий промышленности строительной индустрии Республики Да-

гестан с предварительным кондуктивным электроразогревом смеси и сушки изделий при темпе-

ратуре 105оС.  

В качестве заполнителей использованы керамзитовый гравий и керамзитовый дробленный 

песок производства Кизилюртовского керамзитового завода, а в качестве вяжущего композици-

онная связка на основе портландцемента и тонкомолотой добавки «бой керамического кирпича 

+ обожженная аргеллитовая глина» Каспийского и Буйнакского месторождений, составы кото-

рых приведены в табл.1. 
Таблица 1. Составы жаростойкого керамзитобетона на активированном композиционном вяжу-

щем 

Table 1. The compositions of heat-resistant claydite on activated composite binder 

№№  
состава 

бетона 

Расход материалов на 1 м3 бетона 
портландце-

мент,  

кг 

тонкомолотая добавка заполнитель, л добавка 

СП-1, кг фракции 

5-10 мм 

фракции 

 2-5 мм 

фракции 

до 2 мм 
в % от  

портландце-

мента 

бой  

керамического 

 кирпича, кг 

обоженная ар-

геллитовая 

глина, кг 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 405 10 25,5 25,5 360 360 580 0,68 

2 315 30 67,5 67,5 360 360 580 0,68 

3 270 40 90,0 90,0 360 360 580 0,68 

4 225 50 112,6 112,5 360 360 580 0,68 

 

Постановка задачи. Целью настоящей работы является исследование влияния предвари-

тельного электороразогрева на свойства жаростойкого бетона с керамзитовым заполнителем на 

композиционном вяжущем из местного минерального сырья на основе портландцемента с тон-

комолотой добавкой «бой керамического кирпича + обожженная аргеллитовая глина» обеспечи-

вающими процесс твердения; установление целесообразности применения предварительного 

электроразогрева до сушки при температуре 105оС при твердении жаростойких бетонов на ке-

рамзитовом заполнителе  на основе композиционного вяжущего; разработка оптимальных режи-

мов предварительного электроразогрева и изучение влияния режимов предварительного элек-

троразогрева, на основные свойства жаростойких бетонов с керамзитовым заполнителем на ос-

нове композиционного вяжущего. 

Методы исследования. Исследования влияния предварительного электроразогрева прово-

дились на лабораторной установке, приведенной на рис. 1, по методике, предложенной в работе 

[1].  

С целью изучения влияния предварительного электроразогрева на  физико-термические ха-

рактеристики бетона в зависимости от температуры термообработки образцы высушивались при 

температуре 105 оС.  

Прочность жаростойкого бетона на  керамзитовом заполнителе после высушивания до по-

стоянной массы при температуре 105оС принимали за 100%.  

Конструкция тепловых агрегатов из жаростойкого бетона изготавливают либо в монолите, 

непосредственно на месте строительства, либо сборными в полигонных условиях [6-10,12,14,15].  

Для ускорения процесса твердения, повышения физико-термических и эксплуатационных 

показателей и качества жаростойкого бетона весьма эффективным является применение тепло-

вой обработки при изготовлении бетонной смеси.  
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В лаборатории строительных материалов кафедры «Строительные материалы и инженер-

ные сети», в научно-исследовательской лаборатории центра экспертизы и аудита в строительстве 

ФГБОУ ВО «Дагестанского государственного технического университета» проведены исследо-

вания влияния кондуктивного электроразогрева жаростойкой бетонной смеси на основе керам-

зитового заполнителя с активированным композиционным вяжущим. 

 

 
 

Рис. 1. Схема лабораторной установки для электроразогрева 

1 – образец из керамзитобетона; 2 – корпус из композитного материала; 3 – электрод-перегородка; 

4 – сопротивление; 5 – электропровода; 6 – трансформатор; 7 – выключатель; 8 – источник энер-

гии; 9 – клейма; 10 – термометр 

Fig. 1. Diagram of the laboratory installation for electric heating 

1 - sample of expanded clay; 2 - composite body; 3 - partition electrode; 4 - resistance; 5 - electric 

wires; 6 - transformer; 7 - the switch; 8 - energy source; 9 - stamps; 10 - thermometer 

 

Исследования проводили на образцах-кубах размерами 10×10×10 см, образцы изготовляли 

в специальных формах из композитного материала толщиной 20 мм с поперечными металличе-

скими перегородками, которые выполняли роль электродов.  

Поперечные перегородки изготовляли из листовой стали толщиной 3 мм. Каждая форма 

состояла из шести образцов. Ток подавали к каждому электроду для создания одинаковых усло-

вий в процессе прогрева. 

Каждая серия состояла из 18 образцов, одновременно прогреваемых в трех формах. После 

электроразогрева по три образца испытывали на прочность при сжатии, а остальные образцы 

помещали в лабораторный сушильный шкаф и выдерживали при температуре 105оС до достиже-

ния постоянной массы.  

После сушки по три образца испытывали на прочность при сжатии.  

Обсуждение результатов. Результаты испытания на прочность образцов оптимального со-

става в зависимости от процентного содержания тонкомолотой добавки в составе вяжущего при-

ведены в табл. 2.  
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Таблица 2. Влияние предварительного электроразогрева жаростойкого керамзитобетона на активиро-

ванном композиционном вяжущем на прочность при сжатии 
Table 2. The effect of preliminary electrical heating of heat-resistant claydite-concrete on activated 

composite binder for compressive strength 
№

№ 

Темпера-

тура 

разо-
грева, оС 

Режимы твердения, ч Средняя 

плот-

ность ρ, 

кг/м3 

Предел прочности при сжатии в МПа после нагре-

вания до температуры, оС 
выдержка 

перед 
электро-

прогревом 

подъем 

темпера-
туры 

 

изотерми-

ческий 
прогрев 

20 100 400 600 800 1000 

Состав 1 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

90 
90 

90 

80 
80 

80 

60 

60 

60 

0,5 
3 

4 

0,5 
3 

6 

0,5 

3 

6 

2 
2 

2 

1,5 
1,5 

1,5 

1 

1 

1 

2 
2 

2 

2 
2 

2 

2 

2 

2 

1470 
1470 

1470 

1470 
1470 

1470 

1470 

1470 

1470 

13,26 
15,23 

20,41 

11,31 
13,26 

14,87 

10,01 

11,15 

12,48 

15,86 
18,71 

21,06 

14,73 
17,23 

19,51 

13,06 

14,27 

16,47 

13,11 
13,87 

14,77 

13,64 
14,12 

14,87 

13,82 

14,62 

15,12 

12,71 
13,47 

14,17 

13,12 
13,77 

14,12 

13,75 

14,37 

14,18 

11,54 
12,36 

13,51 

9,43 
10,33 

12,58 

9,82 

10,17 

21,98 

9,16 
10,61 

11,34 

8,24 
10,73 

10,61 

7,88 

9,16 

10,52 

Состав 2 
1 

2 
3 

4 

5 
6 

7 

8 
9 

90 

90 
90 

80 

80 
80 

60 

60 
60 

0,5 

3 
4 

0,5 

3 
6 

0,5 

3 
6 

2 

2 
2 

1,5 

1,5 
1,5 

1 

1 
1 

2 

2 
2 

2 

2 
2 

2 

2 
2 

1470 

1470 
1470 

1470 

1470 
1470 

1470 

1470 
1470 

15,91 

16,53 
18,61 

13,15 

14,12 
15,68 

12,57 

13,82 
14,67 

18,61 

21,34 
23,57 

15,52 

18,34 
27,85 

14,78 

17,37 
17,82 

16,72 

17,8 
19,72 

13,67 

16,24 
18,1 

13,17 

14,11 
15,87 

14,37 

15,42 
16,83 

12,37 

13,64 
15,72 

11,24 

13,15 
14,27 

12,17 

13,27 
14,97 

10,81 

11,82 
13,63 

10,27 

11,17 
12,63 

10,82 

11,31 
12,22 

9,31 

10,61 
11,37 

8,54 

9,72 
11,63 

Состав 3 
1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 

8 

9 

90 

90 

90 

80 

80 

80 
60 

60 

60 

0,5 

3 

4 

0,5 

3 

6 
0,5 

3 

6 

2 

2 

2 

1,5 

1,5 

1,5 
1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
2 

2 

2 

1470 

1470 

1470 

1470 

1470 

1470 
1470 

1470 

1470 

16,10 

16,72 

19,11 

13,47 

14,53 

16,11 
13,11 

14,11 

15,91 

18,91 

21,72 

23,92 

15,93 

18,82 

24,15 
15,13 

18,32 

23,86 

17,12 

18,32 

20,12 

13,64 

16,19 

18,87 
13,12 

12,87 

18,12 

14,82 

15,87 

17,22 

12,85 

14,11 

16,13 
12,32 

13,22 

15,93 

12,67 

13,92 

15,27 

11,17 

12,21 

14,15 
10,91 

11,82 

13,97 

11,12 

11,87 

12,74 

9,68 

10,93 

11,85 
9,13 

10,12 

10,83 

Состав 4 
1 

2 

3 
4 

5 

6 
7 

8 

9 

90 

90 

90 
80 

80 

80 
60 

60 

60 

0,5 

3 

4 
0,5 

3 

6 
0,5 

3 

6 

2 

2 

2 
1,5 

1,5 

1,5 
1 

1 

1 

2 

2 

2 
2 

2 

2 
2 

2 

2 

1470 

1470 

1470 
1470 

1470 

1470 
1470 

1470 

1470 

17,12 

18,21 

20,53 
16,22 

17,47 

19,34 
15,12 

15,92 

17,67 

19,15 

22,14 

25,77 
18,21 

21,47 

14,17 
19,61 

20,52 

23,42 

18,17 

21,77 

24,64 
17,12 

20,31 

23,32 
16,15 

19,11 

21,82 

17,63 

20,65 

23,12 
16,51 

19,48 

22,31 
15,11 

17,22 

20,37 

10,11 

11,72 

12,55 
9,37 

10,11 

11,47 
8,12 

9,37 

10,53 

8,85 

10,12 

11,31 
7,31 

8,57 

9,87 
6,87 

7,62 

8,22 

В табл. 3 приведены зависимость прочности жаростойкого керамзитобетона от количества 

тонкомолотой добавки и температуры нагрева. 
Таблица 3. Зависимость прочности жаростойкого керамзитобетона с  композиционным вяжущим 

без предварительного электроразогрева оптимального гранулометрического состава от количе-

ства тонкомолотой добавки и температуры нагрева 

Dependence of the strength of heat-resistant claydite-concrete with a composite binder without prelimi-

nary electrical heating of the optimal particle size distribution on the amount of fine-milled additive and 

the heating temperature 
№ 

п\п 

Количество тон-

комолотой до-
бавки в % от 

массы портланд-

цемента 

Предел прочности при сжатии в МПа после нагревания до температуры в оС. 

20 100 400 600 800 1000 

1 90:10 10,72 15,80 11,21 10,62 6,67 6,82 

2 70:30 11,32 16,87 12,63 11,78 11,32 7,87 

3 60:40 11,67 17,11 13,88 12,47 11,82 8,44 

4 50:50 12,32 18,27 14,42 13,62 11,91 8,48 
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Сравнительный анализ изменения зависимости прочности от температуры нагрева показы-

вает, что значение прочности образцов бетона с предварительным электроразогревом на 30÷35% 

выше по сравнению с результатами образцов без предварительного кондуктивного электроразо-

грева.  

Увеличение прочности бетона с предварительным кондуктивным электроразогревом свя-

зано с равномерным распределением теплового потока по всему объему испытуемых образцов 

бетона.  

Предварительный кондуктивный электроразогрев бетонной смеси способствует интенси-

фикации реакции гидратации портландцемента и значительно ускоряет скорость набора прочно-

сти бетона в начальный период твердения, а также способствует снижению количества химиче-

ски несвязанной воды и уменьшению порового пространства в структуре бетона, и при дальней-

шей сушки при температуре 105оС и нагреве до температуры 1000оС.  

Необходимо отметить возрастание активности воды при повышенных температурах за счет 

увеличения степени диссоциации по сравнению с водой в бетонных смесях при нормальных тем-

пературных условиях.   

Как видно из рис. 2 рост прочности бетона при предварительном электроразогреве, а так же 

после сушки до температуры 105оС до постоянной массы объясняется тем, что при предвари-

тельном электроразогреве происходит процесс самопропаривание, связанное с наличием доста-

точного количества влаги содержащих в зернах заполнителя.  

 

 
Рис. 2. Зависимость прочности жаростойкого бетона оптимального состава от температур нагрева  

Fig. 2. The dependence of the strength of heat-resistant concrete of the optimal composition of the heat-

ing temperature 

При нагревании образцов бетона до температуры 400, 600, 800 и 1000оС прочность бетона 

снижается с увеличением температуры нагревания в результате изменения структуры затвердев-

шего портландцемента вследствие обезвоживания и разрушения пространственной решетки кри-

сталлогидратов при их дегидратаций, сопровождаемые потерей их прочности, а так же в резуль-

тате разности в деформациях цементного камня и заполнителя при первом нагреве.  

Установлено, что максимальное напряжение в бетоне возникает при резком подъеме тем-

пературы и вследствие чего появляются значительные температурные напряжения. Эти про-

цессы происходят при температуре предварительного разогрева в интервале от 40 до 70оС.  

Для снижения влияния  напряженного состояния на структуру твердеющего жаростойкого 

бетона на керамзитовом заполнителе рекомендуется при температуре 40-70оС в течении часа 

устроить технологический перерыв в подъеме температуры [1]. 

Увеличение скорости подъема температуры от 10оС/час до 40оС/час не оказывает суще-

ственного влияния на изменения прочностных характеристик бетона как до, так и после нагре-

вания образцов бетона до температуры 1000оС.  

1)   ♦ при электроразогреве до 90°С
2)   ■ при электроразогреве до 80°С
3)   ▲ при электроразогреве до 60°С

4)   ✕ без предварительного 
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Нейтрализация деструктивных явлений при увеличении скорости нагрева до 40оС/час в 

процессе предварительного электроразогрева связано наличием в бетоне активированного ком-

позиционного вяжущего  с развитой удельной поверхностью, который снижает температурные 

деформации в бетоне и способствует интенсификаций реакции гидратации с повышением тем-

пературы.  

Для жаростойких бетонов на основе керамзитового заполнителя очень важно снижение ко-

личества влаги до сушки, поэтому при подборе состава бетона важную роль играет водотвердое 

отношение. Водотвердое отношение для жаростойких бетонов колеблется в пределах от 0,2 до 

0,35, чтобы подвижность смеси по осадке стандартного конуса не превышала 2см.  

Как указанно в работе [1] уменьшения водотвердого отношения до 0,25 приводит к повы-

шению прочности после электроразогрева до 50%.  

Причиной замедления твердения бетонов с большим содержанием воды является увеличе-

ние расстояния между частицами цемента из-за большого слоя воды и силы взаимодействия 

между частицами уменьшается. Изменение прочности бетона при сжатии одинаково, при во-

дотвердом отношении 0,2÷0,25, что при нормальных влажных условиях твердения, так и с при-

менением электроразогрева.  

При формовании изделий из жаростойкого бетона для уплотнения смеси  и плотной упа-

ковки крупного и мелкого заполнителя необходимо применение дополнительного пригруза. 

Предварительный электроразогрев позволяет оптимизировать подвижность бетонной смеси за 

счет регулирования водотвердого отношения, количества пластифицирующей добавки и коли-

чества активированного композиционного вяжущего для повышения эксплуатационных харак-

теристик жаростойких изделий.  

Это достигается предварительным кондуктивным электроразогревом смеси  за счет удале-

ния химически несвязанной воды из растворной части бетона, а также влаги поровой структуры 

заполнителя.  

Тепловые агрегаты, выполненные из жаростойких бетонов перед введением в эксплуата-

цию, необходимо сушить. Удаление химически несвязанной воды из бетона в процессе предва-

рительного кондуктивного электроразогрева необходимо осуществлять по специально разрабо-

танному режиму, чтобы это не сказывалось на физико-термических характеристиках бетона.  

Снижение количества химически несвязанной воды является желательным для жаростой-

ких бетонов, чтобы сократить технологический процесс сушки и вывода на рабочий режим теп-

лового агрегата.  

Сушка блоков из жаростойкого бетона должна производиться не ранее чем через 7 суток 

или после тепловой обработки. В процессе сушки жаростойкого бетона обеспечивается удаление 

паров из рабочего пространства путем естественной и принудительной вентиляции. Для сушки 

теплоизоляции в туннельной печи используются газовые горелки, предназначенные для обжига 

изделий, а так же электрокалорифери.  

Для повышения долговечности конструкций теплоизоляции необходимо снижать темпера-

туру для охлаждения блоков из жаростойкого  бетона до 600оС со скоростью 50оС/ч, а с темпе-

ратуры 600оС до 100оС со скоростью 20оС/ч с отключением источника тепла по мере необходи-

мости.  

Применение предварительного электроразогрева сокращает технологический процесс 

сушки изделий  на 20-25% без снижения физико-термических и эксплуатационных характери-

стик изделий из жаростойкого керамзитового бетона на основе активированного композицион-

ного вяжущего.  

На рис. 3 приведен график первого нагрева блоков из жаростойкого керамзитового бетона 

на основе активированного композиционного вяжущего.  
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Рис.3. График первого нагрева блоков из жаростойкого керамзитового бетона на активи-

рованном композиционном вяжущем 

Fig.3. Schedule of the first heating of blocks of heat-resistant claydite concrete on the activated 

composite binder 

 

Вывод. На основании полученных результатов и анализа проведенных исследований в об-

ласти предварительного электроразогрева бетонных смесей можно сделать вывод, что предвари-

тельный электроразогрев  жаростойкого бетона с керамзитовым заполнителем на основе активи-

рованного композиционного вяжущего позволит получить бетон с более высокими физико-тер-

мическими и эксплуатационными характеристиками, а также сократить технологический про-

цесс изготовления жаростойких изделий, период сушки и вывода теплового агрегата на рабочий 

режим.  

Установлено, что наиболее благоприятным режимом первого нагрева является ступенча-

тый нагрев, так как способствует снижению деструктивных процессов в бетоне, вызванные 

структурными нарушениями в период подъема температуры первого нагрева. Предварительный 

электроразогрев позволяет получить бетон высокого качества при значительном сокращении 

времени термической обработки. 
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