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 Резюме. Цель. Статья посвящена разработке программного приложения, позволяю-

щего автоматизировать методы сбора и обработки информации, а также выполнять трудо-

емкие аналитические вычисления. Для реализации программного приложения использован визу-

альный объектно-ориентированный язык программирования Embarcadero C++ Builder XE. Раз-

рабатываемое программное обеспечение создается для решения следующих задач: сравнитель-

ный анализ показателей инновационного развития по выбранным годам; выбор прогнозируемого 

показателя, построение регрессионной модели; составление прогноза с периодом упреждения 

равным 3; определение доверительного интервала; формирование графического отображения 

наблюдаемых и расчетных значений, выбранного показателя инновационного развития. Метод. 

В программном приложении в качестве математической модели использовались формализован-

ные методы, одним из которых является множественная регрессия. Регрессионный анализ за-

ключается в определении аналитического выражения связи, в которой изменение одной вели-

чины, называемой зависимой или результативным признаком, обусловлено влиянием одной или 

нескольких независимых величин (факторов). Результат. С помощью разработанного про-

граммного продукта можно не только автоматизировать трудоемкие методы сбора и обра-

ботки информации, но и выполнять сложные аналитические вычисления с использованием ме-

тода множественной регрессии. Вывод. Embarcadero C++Builder XE - это на сегодняшний день 

последняя современная технология и среда для программирования на языке C++. С помощью 

C++Builder XE стало быстрее выполнять работу по созданию высококачественных приложе-

ний для Windows-приложений, за счет быстрого написания кода, новых инструментов и компо-

нентов. 

Ключевые слова: программное приложение, методы прогнозирования, метод множе-

ственной регрессии, визуальный объектно-ориентированный язык программирования 

Embarcadero C++ Builder XE  
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Abstract. Objectives The article is devoted to the development of a software application that 

allows you to automate methods for collecting and processing information, as well as perform time-

consuming analytical calculations. Embarcadero C ++ Builder XE, a visual object-oriented program-

ming language, was used to implement a software application. The software being developed is created 

to solve the following tasks: a comparative analysis of innovative development indicators for the se-

lected years; selection of a projected indicator, building a regression model; making a forecast with a 

lead time of 3; determination of the confidence interval; the formation of a graphical display of observ-

able and calculated values, the selected indicator of innovative development. Method. In a software 

application, formalized methods were used as a mathematical model, one of which is multiple regres-

sion. Regression analysis consists in defining an analytical expression of a relationship in which a 

change in a single quantity, called a dependent or productive attribute, is due to the influence of one or 

several independent quantities (factors). Result. With the help of the developed software product, you 

can not only automate time-consuming methods of collecting and processing information, but also per-

form complex analytical calculations using the multiple regression method. Conclusion. Embarcadero 

C ++ Builder XE is by far the latest state-of-the-art technology and C ++ programming environment. 

With C ++ Builder, XE has become faster to do the job of creating high-quality applications for Win-

dows-based applications, due to the rapid writing of code, new tools and components. 

Keywords: software application, forecasting methods, multiple regression method, visual object-

oriented programming language Embarcadero C ++ Builder XE 

 

Введение. Среди инструментов государственного регулирования экономики в условиях 

рынка все большее значение приобретает прогнозирование социально-экономического развития 

регионов на основе инновационной деятельности отраслей народного хозяйства. Такой подход 

оказывает существенное влияние на содержание целей и задач региональной политики, формы и 

методы стратегического планирования и управления. С помощью ЭВМ можно не только авто-

матизировать трудоемкие аналитические вычисления, но и улучшить методы сбора и обработки 

информации как основы организационного управления, вследствие чего автоматизированные 

системы все в большей мере стали играть роль фактора, во многом определяющего эффектив-

ность управления экономикой. 

Постановка задачи. Разрабатываемое программное обеспечение создается для решения 

следующих задач: сравнительный анализ показателей инновационного развития по выбранным 

годам; выбор прогнозируемого показателя, построение регрессионной модели; составление про-

гноза с периодом упреждения равным 3; определение доверительного интервала; формирование 

графического отображения наблюдаемых и расчетных значений, выбранного показателя инно-

вационного развития.  

Методы исследования. В программном приложении в качестве математической модели 

будем использовать формализованные методы, одним из которых является множественная ре-

грессия. Регрессионный анализ заключается в определении аналитического выражения связи, в 

которой изменение одной величины, называемой зависимой или результативным признаком, 

обусловлено влиянием одной или нескольких независимых величин (факторов). 
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Программное приложение реализовано на ЭВМ IBM совместимой – процессор Intel Pen-

tium Core i3; RAM – 4GB, HDD – 500 GB. Для реализации программного приложения использо-

ван визуальный объектно-ориентированный язык программирования Embarcadero C++ Builder 

XE. База данных информационной системы спроектирована при помощи встроенного инстру-

мента компании Borland DataBaseDeskTop платформа Paradox 7. Программное приложение кор-

ректно функционирует в ОС Windows 7/10. 

Информационное обеспечение программного приложения представляет собой информа-

ционные файлы (входные, справочные, промежуточные, результатные), созданные для таблиц 

баз данных. Структуры таблиц баз данных, составляющих базу данных прогнозирования инно-

вационного развития отраслей народного хозяйства России, представлены в таблицах 1-5. 

 
Таблица 1. Структура таблицы базы данных  «Показатели инновационного развития отраслей 

народного хозяйства России» [pokazatel.db]  

Table 1. The structure of the database table "Indicators of innovative development of the sectors of the 

national economy of Russia" [pokazatel.db] 

№ Наименование назначение тип размерность 

1 P1 Код показателя +  

2 Name Наименование показателя A 50 

3 Name_full 

Полное название с указанием допол-

нительной информации М 20 

4 Name_file 

Наименование файла с данными по 

показателю А 9 

Таблица 2. Структура таблицы базы данных  «Показатель» [файлы  pok1.db..pok25.db] 

Table 2. The structure of the database table "Indicator" [files pok1.db..pok25.db] 

№ Наименование назначение тип размерность 

1 Nn 

Порядковый номер введенного зна-

чения +  

2 Year1 Отчетный период (год) S  

3 Znac Значение показателя N  

 

Таблица 3. Структура таблицы базы данных  «Значения показателей, подготовленных для ана-

лиза и прогнозирования»  [znacenie.db]  

Table 3. The structure of the database table “Values of indicators prepared for analysis and forecasting” 

[znacenie.db] 

№ Наименование назначение тип размерность 

1 Nn 

Порядковый номер введенного зна-

чения +  

2 P1 Код показателя S  

3 Year Отчетный год S  

4 Zatr Значение затрат N  

5 Ob 

Значение объема выпускаемой 

продукции N  

6 Delta1 

Абсолютный прирост затрат на 

технологические инновации N  

7 Delta2 

Абсолютный прирост объема вы-

пускаемой продукции N  

8 Tau1 

Относительное отклонение затрат 

на технологические инновации N  

9 Tau2 

Относительное отклонение объема 

выпускаемой продукции N  

 

 

http://vestnik.dgtu.ru/


Вестник Дагестанского государственного технического университета. Технические науки. Том 45, №3, 2018 

Herald of Daghestan State Technical University.Technical Sciences. Vol.45, No.3, 2018 

http://vestnik.dgtu.ru/ISSN (Print) 2073-6185 ISSN (On-line) 2542-095Х 

126 

 

Таблица 4. Структура таблицы базы данных «Временной ряд» [vremryad.db] 

Table 4. The structure of the time series database table [vremryad.db] 

№ Наименование назначение тип размерность 

1 X 
Значение факторного показа-

теля S  

2 Y 
Значение результатного по-

казателя N  

 
Таблица 5 Структура таблицы базы данных «Расчетные значения показателя инновационного 

развития» [grafik.db] 

Table 5The structure of the database table “Estimated values of the innovation development indicator” 

[grafik.db] 

№ Наименование назначение тип размерность 

2 X 
Значение факторного показа-

теля S  

3 Y1 Расчетное значение  N  

Центральным модулем программы является модуль-форма Form 1 с кодом, хранящимся 

в программе unit1.cpp.  

Данный модуль предназначен для открытия таблиц баз данных (компоненты TTable, 

TDataSource), просмотра данных за прошедшие периоды (компоненты TNavigator, TCom-

boBox, TLabel, TEdit), вызов других  модулей (компоненты TButton, TBitbtn. Здесь же разме-

стим световое меню расположенное в верхней строке формы (компонента TMainMenu). В нем 

разместим следующие пункты «Данные», «Анализ», «Справка» и пункт «Выход» (рис.1). 

 

 
Рис.1. Проектирование формы Form 1 

Fig.1. Designing a Form 1 Form 

Приложение выполняет следующие функции: 

1. Сравнительный анализ показателей инновационного развития по выбранным годам. 

2. Выбор прогнозируемого показателя, построение регрессионной модели.  

3. Составление прогноза с периодом упреждения  равным 3, определение доверитель-

ного интервала. 

4. Формирование графического отображения наблюдаемых и расчетных значений, вы-

бранного показателя инновационного развития.  

Программное приложение имеет модульную структуру – каждый модуль выполняет 

определенную функцию. Всего разработано 13 модулей. 

Схема взаимосвязи программных модулей представлена на рис.2. 
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Рис. 2. Схема взаимосвязи программных модулей и информационных  файлов 

Fig. 2. Scheme of interrelation of program modules and information files 

Для запуска программы необходимо активировать ярлык “Innovacia”, расположенный на 

рабочем столе. После запуска программы на экране компьютера откроется главное окно про-

граммы, в верхней строке которого расположено меню. Под ним расположена инструментальная 

панель с быстрыми кнопками, которые дублируют основные команды меню  

Главное меню программы состоит из четырех пунктов (см. рис.1): 

• Данные; 

• Анализ; 

• Справка; 

• Выход. 

По пунктам меню можно перемещаться клавишами «стрелка» или используя «мышь». 

Выбор пункта осуществляется клавишами «ВВОД» («ENTER») или щелчком мыши на соответ-

ствующем пункте. Панель быстрых кнопок расположена под меню. Каждая кнопка имеет рису-

нок, который определяет ее назначение. Для определения быстрой кнопки достаточно задержать 

курсор мыши над кнопкой: над кнопкой появится текст определяющий назначение кнопки. 

Для ввода данных выбирается пункт «Данные» - «Ввод данных» - «Показатели». 
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Рис.3. Ввод показателя  инновационного развития отраслей народного хозяйства России 

Fig.3. Enter the indicator of innovative development of the sectors of the national economy of Russia 

Окно снабжено набором кнопок, позволяющих добавить новое значение показателя. 

Фиксация осуществляется после ввода новой строки. Аналогично производится ввод данных 

значений выбранного показателя (рис.3,4).  

 

 
Рис.4. Окно ввода показателей  

Fig.4. Input window 

Для проведения сравнительного анализа изменения значений показателей технологиче-

ских инноваций используется пункт меню «Анализ»-«Сравнительный анализ». Данное действие 

приводит к открытию окна формирования аналитической таблицы. Пользователь вводит сравни-

ваемые года (рис.5). 
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Рис.5. Окно подготовки статистического анализа 

Fig.5. The window of preparation of statistical analysis 

После ввода отчетных годов, нажатием кнопки «Анализ» формируется таблица с данными 

по двум введенным годам. В таблице приводятся данные как по абсолютным значениям, так  по 

абсолютным и относительным изменениям показателей (рис.6).   

 
Рис.6. Окно отображения значений статистического анализа  

Fig.6. Window displaying the values of statistical analysis 

 

Для проведения прогнозирования выбирается пункт главного меню «Анализ» - «Прогно-

зирование». Открывается окно  выбора показателя по которому производится прогнозирование 

(рис.7).  
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Рис.7. Диалоговое окно «Выбор анализируемого показателя»  

Fig.7. Dialog box "Select the analyzed indicator" 

Выбрав один из параметров необходимо нажать кнопку «Далее», что приводит к откры-

тию окна расчета коэффициентов уравнения регрессии. По графику наблюдаемых данных можно 

выбрать тип уравнения тренда, после чего нажать на кнопку «Построить линию тренда». Это 

действие рассчитывает коэффициенты уравнения регрессии, расчетные и наблюдаемые значения 

отображаются в виде графика, точечный график соответствуют наблюдениям, линия расчетным 

значениям (рис.8). Для получения прогнозных оценок используется кнопка «Прогнозирование» 

(рис.9). 

 

 
Рис. 8. Окно «Выбора линии тренда» 

Fig. 8. “Trend Line Selection” window 
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Рис.9. Окно отображения прогнозных оценок  

Fig.9. Predictive Ratings Display Window 

Для завершения работы с приложением выбирается пункт меню «Выход». 

Обсуждение результатов. С помощью разработанного программного продукта можно не 

только автоматизировать трудоемкие методы сбора и обработки информации, но и выполнять 

сложные аналитические вычисления с использованием метода множественной регрессии. 

Вывод. Embarcadero C++Builder XE - это на сегодняшний день последняя современная 

технология и среда для программирования на языке C++. С помощью C++Builder XE стало быст-

рее выполнять работу по созданию высококачественных приложений для Windows-приложений, 

за счет быстрого написания кода, новых инструментов и компонентов. 
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