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Резюме. Цель. Когнитивный подход является существенно сложным, поскольку зани-

мает суперпозицию различных подходов: системного, информационного, социально-

экономического, финансово-аналитического, финансово-экономического, аналитического, ки-

бернетического и прочих. С учетом этого, целью исследования является повышение эффек-

тивности функционирования хозяйствующего субъекта за счет реализации процедуры гори-

зонтального, вертикального и трендового (микроскопического) финансового анализа на основе 

сформированных инновационных блоков параметрических когнитивных моделей и системы 

аналитических коэффициентов. Метод. Системный анализ и моделирование информационно-

образовательных сред, финансовый анализ высоко-интегрированных предприятий и кредит-

ных организаций. Результат. Когнитивный подход в современной информатике разработан 

автором на основе слойно-ступенчатой модели восприятия, обработки и понимания содер-

жания разнородных информационных фрагментов. Разработанный инновационный блок па-

раметрических когнитивных моделей является информационной основой (микроскопического) 

финансового анализа, содержит когнитивные модели для горизонтального, вертикального и 

трендового финансового анализа предприятия или кредитной организации на основе сформи-

рованной системы аналитических коэффициентов, каждая из которых выступает сложным 

репертуаром параметров (показателей), эшелонированным на ряд портретов и стратифици-

рованным на несколько независимых множеств, расположенных на двух различных уровнях 

выделенной иерархии (структуры). Вывод. Генезис когнитивного подхода обусловлен возмож-

ностью вертикального, горизонтального и трендового финансового анализа на основе систе-

мы аналитических коэффициентов первичных регистров бухгалтерского учета и финансового 

анализа посредством самостоятельно разработанного блока параметрических когнитивных 

моделей.  Финансовый анализ высоко-интегрированных (кредитных) организаций инициирует 

необходимость учета широкого спектра разных научных фундаментальных и прикладных 

направлений современной науки, а также обуславливает необходимость использования инно-

вационного аппарата исследования. Внедрение и практическое использование когнитивного 

подхода имеет существенное значение для развития ключевых отраслей народного хозяйства. 

Ключевые слова: когнитивная модель, технология когнитивного моделирования, 

системный анализ, сложный объект исследования, финансовый анализ 
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Abstract  Objectives. A cognitive approach that represents a superposition of various approach-

es such as system, informational, socio-economic, financial-analytical, financial-economic, analytical, 

cybernetic and others, is inherently complex. Having this in mind, the aim of the present study is to 

increase the operational efficiency of economic entities through the implementation of a horizontal, 

vertical and trend-based (microscopic) financial analysis procedure based on the generated innova-

tive block of parametric cognitive models and a system of analytical coefficients. Methods. System 

analysis, modeling of information and educational environments, financial analysis of highly integrat-

ed enterprises and credit organisations. Results. The described cognitive approach in contemporary 

computer science was developed by the author on the basis of a layer-step model of perception, the 

processing and understanding of the content of heterogeneous information fragments. The developed 

innovative block of parametric cognitive models forms the informational basis of (microscopic) finan-

cial analysis containing the cognitive models for horizontal, vertical and trend financial analysis of an 

enterprise or a credit organisation. It is based on the generated system of analytical coefficients, each 

representing a complex of parameters (indicators), echeloned for a series of portraits and stratified 

into several independent sets, arranged on two different levels of the selected hierarchy (structure). 

Conclusion. The genesis of the cognitive approach is due to the possibility of vertical, horizontal and 

trend-based financial analysis based on the system of analytical coefficients of primary registers of 

accounting and financial analysis through an independently developed block of parametric cognitive 

models. Financial analysis of highly-integrated (credit) organisations initiates the need to take into 

account a wide range of different scientific fundamental and applied areas of contemporary science, 

as well as necessitating the use of an innovative research apparatus. The introduction and practical 

use of the cognitive approach is essential for the development of key sectors of the national economy. 

Keywords: cognitive model, cognitive modeling technology, system analysis, complex research 

object, financial analysis 

 

Введение. В настоящее время существуют различные уровни рассмотрения «сложного» 

объекта, процесса или явления в статической или динамической среде его функционирования: 

макроскопический; гравитационный (физика и механика) – гравитационные свойства; геополи-

тический (политика) – политические течения; общественный (теория социальных групп) – об-

щественные свойства; социальный (социология) – социальные свойства; микроскопический; 

биологический (биология и экология) – биологические свойства; химический (химия) – изме-

нение химических свойств (реакции); физический (физика) – изменение физических свойств 

(опыты); генетический (генетика) – генетические свойства (геном); молекулярный (биохимия) – 

химические свойства; ядерный (атомная физика) – физические свойства. 

Как правило, в экономике и финансовом анализе рассматриваются только микроскопи-

ческий (биологический и экологический аспекты) и макроскопический (социальный, обще-

ственный и геополитический аспекты) уровни информационного взаимодействия при рассмот-

рения экономического и эконометрического объекта исследования. 
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Системный анализ сложных объектов, процессов и явлений предполагает предваритель-

ный анализ среды функционирования объекта исследования; выявление связей выбранного 

объекта со средой его функционирования; разработку концепции или концептуальной схемы 

непосредственного решения определенной задачи системного и финансового анализа; создание 

модели как намеренно структурно или функциональной обедненной сущности, которая отра-

жает поведение объекта исследования в заданной локальности. 

Системный анализ сложных объектов исследования представляет собой последователь-

ность этапов обработки информации выраженной в форме данных: сбор информации, которая 

характеризует объект, процесс или явление; систематизация и накопление информации выра-

женной в данных; классификация информации выраженной в данных на машинном носителе; 

структурирование данных в файлах, базах и банках на машинном носителе; создание, распре-

деление и использование информационных ресурсов, продуктов и услуг для повышения эффек-

тивности объекта, процесса или явления; подбор метода системного и финансового анализа 

объекта исследования; математическая обработка апостериорных данных посредством исполь-

зования набора различных статистических методов обработки накопленных данных;  выявле-

ние тенденций, зависимостей, закономерностей и связей. 

Постановка задачи. Целью исследования является повышение эффективности функци-

онирования хозяйствующего субъекта за счет реализации процедуры горизонтального, верти-

кального и трендового финансового анализа на основе сформированных инновационных бло-

ков параметрических когнитивных моделей и системы аналитических коэффициентов.  

Методы исследования. Системный подход в технике и экономике основан на структур-

ной декомпозиции заданного объекта исследования в среде его функционирования, что позво-

ляет провести детальное исследование его различных структурных элементов в разных локаль-

ностях. Система (техническая, экономическая и прочая) характеризуется рядом свойств: вы-

полняет заданную цель в процессе своего функционирования; состоит из совокупности элемен-

тов выполняющих различные функции; вхождение каждого элемента в систему не является 

случайным; совокупность элементов представляют собой интегральное единство. 

Система рассматривается как функциональный преобразователь типа «вход-выход», ко-

торый осуществляет взаимно однозначное отображение операндов вектора входа в результи-

рующие значения вектора выхода на основе набора разных операций (рис. 1). 
 

 

 

Y=F(X) 
X Y 

 
Рис. 1. Система как функциональный преобразователь 

Fig. 1. The system as a functional converter 

 

Вектор входа непосредственно включает набор различных параметров, которые пред-

ставляют собой значения различных операндов заданной функции. Вектор выхода включает 

набор результирующих значений заданной функции. 

Выделяют несколько видов аналитически-численных функций: унарные – функция со-

держит только один операнд F(x); бинарные – функция содержит только два операнда F(x1, x2); 

n-арные – функция содержит n операндов F(x1, x2, …, xi, …, xn). 

Объект исследования задается несколькими основными разными способами: аналитиче-

ским – аналитическая формула (для двоичной логики применяется логическая модель с исполь-

зованием исчисления высказываниями и предикатами первого и второго порядка, которые 

непосредственно образуют ядра продукционного вывода: антецедент – условие, консенвент – 

прямое действие в случае истинности исходной посылки и альтернативное действие в случае ее 

ложности); табличным – таблица взаимно-однозначного соответствия между входом и выхо-

дом; графическим – обеспечивает визуальную репрезентацию и интерпретацию; структурная 

схема – содержит конечное множество структурных элементов;  функциональная схема – со-
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держит конечномерный набор различных условно-графических обозначений функциональных 

компонентов;   временная диаграмма – отражает динамику изменения значений функции на 

выходе под влиянием изменения значений операндов на входе;   электрическая принципиаль-

ная схема – содержит конечномерный набор условно-графических обозначений электрических 

элементов. 

При применении информационного подхода в технике и экономике   структурная де-

композиция объекта, процесса или явления в определенной среде его функционирования поз-

воляет выделить совокупность потоков информации на входе, непосредственно между компо-

нентами, на выходе структурной схемы. 

Любая система характеризуется набором определенных различных свойств: 

 выступает сложным или простым конструктом (конфигурацией); 

 структурно декомпозируется на совокупность различных элементов; 

 элементы системы непосредственно взаимодействуют между собой; 

 вхождение каждого элемента не является случайным (кроме синергетической); 

 выполняет набор задач для достижения определенной цели функционирования; 

 цель функционирования может быть прямой или альтернативной. 

Информационный подход предполагает выделение ряда потоков информации: 

- входной поток информации – внешние воздействия на систему; 

- внутрисистемные потоки информации – внутренние воздействия на элементы; 

- выходной поток информации – выходное воздействие системы (элементов); 

- межсистемные потоки информации (межсистемное воздействие) (рис. 2). 
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Рис. 2. Трансформация информации в процессе информационного обмена 

Fig. 2. Transformation of information in the process of information exchange 

 Последовательность информационных фрагментов обеспечивает технологический про-

цесс управляемого формирования знаний контингента обучаемых: 

 поиск объектов, процессов и явлений для исследования в среде функционирования; 

 выбор метода или технического средства исследования (средства измерения); 

 получение информации выраженной в сигнальной форме (сигнал как носитель); 

 получение (преобразование) информации выраженной в форме данных; 

 первичная обработка апостериорных данных экспериментов; 

 выявление статистических неоднородностей (артефакты и выбросы); 

 подбор статистических методов обработки апостериорных данных; 

 вторичная математическая обработка апостериорных данных посредством набора стати-

стических методов обработки апостериорных данных. 

Обсуждение результатов. Когнитивный подход в информационно-образовательной 

среде  выступает комплексным и сложным, предполагает исследование и объяснение законо-

мерностей процесса формирования знаний контингента обучаемых посредством использования 
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последовательности информационных фрагментов, которые обеспечивают доведение субъекта 

обучения (обучаемого) до заданного уровня осведомленности посредством использования тра-

диционных ИТ и КТ, а также современных средств адаптивного обучения (рис. 3). 
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Рис. 3. Основные направления исследования обработки информации при обучении 

Fig. 3. The main directions of the study of information processing in training 

 

Когнитивный подход в психологии предполагает изучение процессуальных основ об-

работки информации на уровне психодинамического конструкта головного мозга познающего 

субъекта (Холодная М.А.) и слойно-ступенчатой модели восприятия, обработки и понимания 

информации в системе автоматизированного обучения (АДО) со свойствами адаптации на ос-

нове блока когнитивных моделей (КМ) и технологии когнитивного моделирования (ТКМ) для 

системного анализа информационно-образовательной среды (Ветров А.Н.) (рис. 4). 
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Рис. 4. Основные направления исследования интеллекта и структура психологического  

портрета когнитивной модели субъекта 

Fig. 4. The main directions of the study of intelligence and the structure of the psychological portrait  

of the subject's cognitive model 

На рис. 5 представлена непосредственно КМ в психологической интерпретации Холод-

ной М.А. для анализа эффективности функциональных центров мозга человека. 
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Рис. 5. Основные направления исследования интеллекта и структура психологического портрета  

когнитивной модели Холодной М.А. 

Fig. 5. The main directions of research of intelligence and the structure of the psychological portrait  

of the cognitive model of M.A. Holodnaya  

Когнитивный подход в современной информатике разработан мною на основе слойно-

ступенчатой модели восприятия, обработки и понимания содержания разнородных информа-

ционных фрагментов (рис. 6). 
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Рис. 6. Генезис ТКМ для системного анализа информационно-образовательной среды и когнитивной 

информатики как современного научного направления в области теории информации 

Fig. 6. Genesis of the technology of cognitive modeling for the system analysis of the information-educational 

environment and cognitive informatics as a modern scientific direction in the field of information heory 

В авторской монографии «Среда автоматизированного обучения со свойствами адапта-

ции на основе когнитивных моделей» непосредственно отражается аппарат ТКМ для системно-
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го анализа информационно-образовательных сред. Способы исследования объекта, процесса 

или явления представлены на рис. 7. 
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Рис. 7. Способы исследования объекта, процесса или явления 

Fig. 7. Methods of investigating an object, process or phenomenon 

Когнитивная модель субъекта обучения для поддержки задач системного анализа ИОС и 

повышения эффективности функционирования системы АДО представлена на рис. 8. 
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Рис. 8. Направления исследования восприятия, обработки и понимания информации,  

а также структура когнитивной модели субъекта обучения Ветрова А.Н. 

Fig. 8. Directions of the study of perception, processing and understanding of information,  

as well as the structure of the cognitive model of the subject of training A.N. Vetrova 

Когнитивная модель средства обучения для поддержки задач системного анализа ИОС и 

повышения эффективности (результативности) функционирования системы АДО представлена 

на рис. 9. 
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Рис. 9. Направления исследования визуальной репрезентации, обработки и представления  

информации, а также структура когнитивной модели средства обучения Ветрова А.Н. 

Fig. 9. Directions for the study of visual representation, processing and presentation of information,  

as well as the structure of the cognitive model of the training tool Vetrova AN 

 

Генезис когнитивного подхода обусловлен возможностью вертикального, горизонталь-

ного и трендового финансового анализа на основе системы аналитических коэффициентов пер-
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вичных регистров бухгалтерского учета и финансового анализа посредством самостоятельно 

разработанного блока параметрических КМ (рис. 10). 
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Рис. 10. Генезис технологии когнитивного моделирования для финансового анализа 

высоко-интегрированных предприятий и (кредитных) организаций, как современного  научного 

направления в области экономики 

Fig. 10. Genesis of cognitive modeling technology for the financial analysis of highly  

integrated enterprises and (credit) organizations as a modern scientific direction in the field of economics 
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КМ для вертикального, горизонтального и трендового финансового анализа на основе системы 

аналитических коэффициентов, которые сформированы с использованием первичных реги-

стров бухгалтерского и финансового учета как универсальной информационной основы финан-

сового анализа, бухгалтерского учета и аудита.  

Структура когнитивной модели для проведения горизонтального финансового анализа 

организации представлена на рис. 11. 
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Рис. 11. Структура когнитивной модели для горизонтального финансового анализа организации 

Ветрова А.Н. 

Fig. 11. The structure of the cognitive model for horizontal financial analysis of the organization A.N.Vetrov 

 

Структура когнитивной модели для проведения вертикального финансового анализа организа-

ции представлена на рис. 12. 
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Рис. 12. Структура когнитивной модели для вертикального финансового анализа организации  

Ветрова А.Н. 

Fig. 12. The structure of the cognitive model for vertical financial analysis of the organization A.N. Vetrov 
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Когнитивная модель для трендового финансового анализа организации представлена на 

рис. 13, при этом непосредственно отражает систему аналитических коэффициентов, которые 

характеризуют:  

 имущественное положение – сумма средств на балансе, соотношение агрегатов баланса;  

 ликвидность организации – потенциальная способность оборачивать один актив в дру-

гой;  

 ликвидность обслуживающего банка – потенциальная способность удовлетворять тре-

бования контрагентов и гарантировать выполнение финансовых обязательств;   

 финансовую устойчивость – текущая и долгосрочная динамика собственного капитала;      

 деловую активность – длительность операционного (производственного) цикла, интер-

вал замораживания оборотного капитала организации, привлечение заемных средств;    

 норму рентабельности – эффекты операционного и финансового левериджа;  

 рыночную активность – динамика доходности каждой вложенной условной единицы, 

котировочная стоимость дисконтных и купонных ценных бумаг организации. 
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Рис. 13. Структура когнитивной модели для трендового финансового анализа организации  

на основе системы аналитических коэффициентов Ветрова А.Н. 

Fig. 13. Structure of the cognitive model for the trend financial analysis of the organization based  

on the system of analytical coefficients A.N..Vetrov  

Вывод. Технология когнитивного моделирования для финансового анализа организации 

(например, кредитной организации) предполагает: 

 системный подход – система структурно декомпозируется на элементы; 

- теория автоматического управления (научная специальность 05.13.01) – концептуальные 
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основы сигналов как материальных носителей информации, системы управления по 

разомкнутому и замкнутому принципу управления, локальные, дискретные, линейные и 

нелинейные, адаптивные системы управления; 

 социально-экономический подход – каждая органическая особь испытывает потребность 

в информации и информационном взаимодействии (обмене); 

- управление в социальных системах (научная специальность 05.13.10) – интенсификация 

деятельности организационной структуры за счет повышения уровня социальной орга-

низации социальных субъектов; 

 информационный подход – современный процесс информационного взаимодействия 

структурно декомпозируется на совокупность этапов информационного обмена и фаз 

преобразования информации выраженной в сигналах и данных; 

- теоретические основы информатики (научная специальность 05.13.17) – концептуальные 

основы информации, информационного взаимодействия, арифметические и логические 

основы цифровых автоматов, архитектуры информационных систем, программное обес-

печение современных компьютеров; 

 финансово-экономический подход – глобальная экономическая интеграция и трансна-

ционализация хозяйствующих субъектов обуславливает необходимость создания, внед-

рения и использования новых подходов, методов и технологий; 

- финансовый анализ (научная специальность 08.00.10) – концептуальные основы верти-

кального, горизонтального и трендового финансового анализа; 

 финансово-аналитический подход – возникает существенная необходимость создания, 

внедрения и использования международных стандартов бухгалтерского учета и финан-

сового анализа для унификации форм отчетности; 

- бухгалтерский учет и статистика (научная специальность 08.00.12) – концептуальные 

основы первичных регистров бухгалтерского учета и финансового анализа; 

 аналитический подход – возникает необходимость создания, распределения и использо-

вания новых технологий для финансового анализа сложных объектов, процессов и явле-

ний в (не)производственной сфере деятельности; 

- теоретическая экономическая кибернетика, математические и инструментальные мето-

ды экономики (научная специальность 08.00.13) – концептуальные основы разработки 

моделей экономических объектов, процессов и явлений; 

 кибернетический подход – возникает необходимость создания, внедрения и использова-

ния экономических моделей как намеренно функционально или структурно обедненных 

сущностей, которые отражают поведение экономических объектов, процессов и явлений 

в заданной локальности; 

- практическая экономическая кибернетика, математические и инструментальные методы 

экономики (научная специальность 08.00.13) – концептуальные основы реализации мо-

делей экономических объектов, процессов и явлений. 
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