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ПЕРСПЕКТИВЫ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ ТЕРСКО-КАСПИЙСКОГО  

КРАЕВОГО ПРОГИБА НА ТЕРРИТОРИИ РАВНИННОГО ДАГЕСТАН 

Аннотация. Цель. В статье на  основе анализа данных современной и предшествую-

щей геолого-геофизической информации оцениваются перспективы нефтегазоносности 

участка недр на территории равнинного Дагестана. Методы. Рассмотрена краткая история 

геологического развития и сейсмостратиграфическая характеристика региона. Приведена 

литолого-стратиграфическая характеристика разреза. Определены области формирования 

потенциальных ловушек. Результаты. Представлены результаты AVO-анализа. Установлено, 

что точность прогноза нефтегазоносности по результатам AVO-анализа определяется глу-

биной залегания объекта исследования и характером его углеводородного насыщения. По вели-

чине отклонения значений параметров AVO-анализа можно прогнозировать газовое и нефте-

газоконденсатное насыщение. Вывод.Предложена стратегия «аналогового» освоения Даге-

станского сектора шельфа Каспийского моря. 
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THE TEREK-CASPIAN FOREDEEP OIL AND GAS CONTENT  IN THE  

TERRITORY OF THE DAGESTAN PLAIN 

Abstract. Aim. In article on the basis of the modern data given analysis and previous geolog-

ical and geophysical information are marked the prospects of subsurface oil and gas content on the 

territory Dagestan Plain. Methods. A brief history geological development and seismostratigraphic 

characteristics of the region are presented. Determined is the formation of the potential trap. Results. 

It is presented the results of AVO-analysis. It was found that the accuracy of the forecast of oil and gas 

potential on the results of AVO-analysis determined depth of the research object and the nature of its 

hydrocarbon saturation. The magnitude of the deviation values of AVO-analysis parameters can pre-
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dict gas and oil and gas saturation. Conclusion. The proposed strategy of «analogue» development  

Dagestan sector of the Caspian sea shelf. 

Key words: seismicity , AVO-analysis, trap, oil and gas content 

Введение. Рассматриваемый участок недр расположен в пределах Терско-Сулакской 

равнины (рис 1). В геоморфологическом плане расположен на территории Терско-Сулакской 

дельтово – аллювиально – морской современной равнины.  

В структурно-тектоническом отношении участок расположен в пределах Сулакской де-

прессии Терско-Каспийского передового прогиба. В нефтегазоносном плане участок недр от-

носится к Терско-Сулакскому нефтегазоносному району Терско-Каспийской нефтегазоносной 

области Северо-Кавказско-Мангышлакской провинции [1, 2]. 

 

 
 

Рисунок 1 - Обзорная схема расположения участка недр Сулакский 

 

Постановка задачи. Литолого-стратиграфическая характеристика разреза. Осадочный 

разрез района сложен преимущественно терригенными и карбонатными отложениями мезо-

кайнозоя и представлен песчаниками, глинами, алевролитами, мергелями [3]. 

Литолого-стратиграфическая характеристика разреза приводится по данным параметри-

ческой скважины Сулакская-1 (рис. 2). 

Параметрическая скважина Сулакская-1 была пробурена в 1984 году по результатам 

сейсморазведочных работ МОГТ, проведенных в 1980 году на Сулакской площади, с целью 

изучения литолого-стратиграфической характеристики разреза, сейсмогеологических условий, 

а также оценки перспектив нефтегазоносности среднемиоценовых отложений. Скважина в ин-

тервале от 0 до 4008 метров вскрыла разрез отложений от четвертичных до тарханского яруса 
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среднего миоцена. В процессе бурения скважины было проведено испытание трех объектов в 

интервалах 3988-4015 м, 4108-4154 м, 4244-4303 м. Согласно заключению по результатам ис-

пытаний первые два объекта характеризовались как газоводонасыщенные, а третий объект, как 

водонасыщенный. 

Потенциальные дебиты оценивались в следующих объемах: по первому объекту - воды 

1 757 м
3
/с, газа 1236 647  м

3
/с; по второму объекту -  воды 1 785 м

3
/с, газа 428 169 м

3
/с. Резуль-

таты обобщения материалов станции геологического контроля, газокаротажной станции испы-

тания в открытом стволе, изучения керна и промыслово-геофизических исследований, выпол-

ненного в 1984 г. в объединении «Дагнефть», показали, что в разрезе скважины отсутствуют 

пласты представляющие интерес в отношении нефтегазоносности. На основании этого пара-

метрическая скважина Сулакская-1 была ликвидирована, как выполнившая своѐ геологическое 

назначение.  

 
 

Рисунок 2-Литолого-стратиграфическая характеристика неогеновых 

 отложений участка недр Сулакский  

Методы исследования. Изучаемый участок находится в пределах континентальной ча-

сти Сулакской впадины Терско-Каспийского прогиба (ТКП). В геологической истории форми-

рования осадочного бассейна ТКП выделяются 7 этапов: доюрский, юрско-эоценовый, олиго-

цен-нижнемиоценовый, среднемиоценовый, верхнемиоценовый, нижне-среднеплиоценовый и 

верхнеплиоценовый [4]. 

1 этап. В триасе от Восточно-Европейского палеоконтинента были отторгнуты конти-

нентальные блоки Северного Кавказа, в результате чего в регионе сформировался глубоковод-

ный бассейн с палеозойским складчатым основанием. 
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2 этап. В нижнеюрское время бассейн заполнялся глинистыми отложениями. В конце 

средней юры регион подвергся сжатию, в результате которого образовались поднятия и про-

изошло обмеление бассейна. В поздней юре терригенная седиментация сменилась преимуще-

ственно мелководной карбонатной. В палеоцене-эоцене снижение уровня моря привело к фор-

мированию глинисто-карбонатной толщи (фораминиферовый слой). 

3 этап. В олигоцен-нижнемиоценовое время карбонатное осадконакопление сменилось 

терригенным. На северном борту прогиба формировались клиноформные комплексы, на юж-

ном борту, в условиях более высокой тектонической активности, происходило образование 

подводнооползневых горизонтов.  

4 этап. В среднемиоценовое время некомпенсированный майкопский прогиб заполнял-

ся с подошвенным налеганием преимущественно песчано-алевролитовыми осадками. 

5 этап. В верхнемиоценовое время началось воздымание Кавказского орогена. Строе-

ние сарматского клиноформного комплекса указывает на то, что снос терригенного материала 

происходил с юго-запада на северо-восток. С нарастающей до середины верхнего сармата ин-

тенсивностью. 

6 этап. В нижне-среднеплиоценовое время усилился процесс воздымания Кавказа. 

Начала формироваться фронтальная часть Дагестанского клина. 

7 этап. Наиболее резкое поднятие имело место в предакчагыльское время. При этом ак-

тивизировались горизонтальные движения толщ Дагестанского клина в северо-восточном 

направлении.  

 
       Рисунок 3 - Сейсмостратиграфическое расчленение осадочного комплекса 

в пределах участка недр Сулакский 

http://vestnik.dstu.ru/


Вестник Дагестанского государственного технического университета. Технические науки. Том 42 , №3, 2016 

Herald of Daghestan State Technical University.Technical Sciences. Vol.42, No.3, 2016  http://vestnik.dstu.ru/ ISSN 2073-6185 

135 
 

Формирование Дагестанского клина сопровождалось образованием тектонических 

нарушений различной ориентировки, в том числе и на относительном удалении от фронтальной 

зоны складчатости [8]. Стратиграфические перерывы на границах этапов и изменение структу-

ры осадочных толщ наглядно отображаются в сейсмическом волновом поле. На рис. 3 приведен 

фрагмент регионального сейсмического профиля RegVII, на котором в сопоставлении с геоло-

гическими этапами приведены 10 сейсмостратиграфических комплексов (ССК). На этапе 

обобщения данных по региональным профилям МОГТ были выделены аномалии сейсмическо-

го волнового поля, связанные с потенциальными ловушками углеводородов.  

 
Рисунок 4 - Приразломные потенциальные ловушки углеводородов 

в плиоценовых отложениях 
В юго-западной части участка недр по результатам интерпретации профилей RegVII и 

020302 выделяется область возможного формирования ловушки углеводородов в плиоценовых 

отложениях (рис. 4). Данные ловушки могут быть сформированы тектоническим экранирова-

нием пластов коллекторов в пределах локального антиклинального поднятия [15]. В северо-

западной части участка недр на профиле RegVII выделяется серия антиклинальных перегибов 

по пластам верхнесарматских клиноформных комплексов (рис. 5). 

 
Рисунок 5 - Приразломные потенциальные ловушки углеводородов  

 в плиоценовых отложениях 
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Исходя из региональной пространственной ориентировки и строения клиноформных 

комплексов, в условиях моноклинального залегания осадочных толщ, можно предположить 

наличие литологических локально замкнутых поисковых объектов [5, 11]. В центральной части 

участка недр по результатам интерпретации профилей RegVII и 090201 в чокракских отложе-

ниях локализована потенциальная ловушка углеводородов, связанная с тектоническим наруше-

нием сколового типа (рис. 6). На еѐ перспективность указывают газопроявления в чокракских 

отложениях, выявленные в ходе испытаний скважины Сулакская-1, расположенной на южном 

окончании предполагаемой залежи. 

 
Рисунок 6 - Потенциальнаялитолого-стратиграфическая ловушка  

углеводородовсколового типа в чокракских отложениях 
 

На профиле RegVII на трассах 760-940 выделены амплитудные аномалии отражений, 

связанных с пачкой «г» в низах чокракского горизонта (рис. 7).  

 

 
             Рисунок 7 -  Потенциальные литолого-стратиграфические и тектонически 

экранированные ловушки углеводородов в чокракских отложениях 
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Данные аномалии связываются с зоной повышения песчанистости отложений при пере-

ходе от относительно глубоководных условий седиментации к мелководным, и последующим 

выклиниванием пластов [14]. Помимо выклинивания пласты пород-коллекторов могут быть 

ограничены вверх по восстанию и тектоническими нарушениями, которые сопровождали внед-

рение верхнемайкопских толщ в чокракские отложения. Наиболее интенсивно эти процессы 

проявляются на временном разрезе профиля 090106 (трассы 500-300). В этой зоне возрастает 

вероятность выявления тектонически экранированных ловушек. 

В 2014 году ОАО «Ставропольнефтегеофизика» выполнило площадные сейсморазве-

дочные работы МОГТ 2Д в объеме 298 пог. км, переобработку 200 пог. км ранее отработанных 

ОАО «Ставропольнефтегеофизика» сейсмопрофилей и переинтерпретацию всех сейсмических 

данных, включая данные по региональным сейсмическим профилям ОАО «Грознефтегеофизи-

ка», ФГУ ГНПП «Спецгеофизика» и ОАО «Краснодарнефтегеофизика». Общий объем сейсми-

ческих данных, использованных при анализе и структурных построениях составил 920 пог. км. 

 
 

Рисунок 8 - Схема расположения выявленных по результатам сейсморазведочных работ 

потенциальных ловушек углеводородов в чокракских отложениях (Хаманская,  

Сулакская, Ругуджинская), сарматских отложениях (Губечанская, Согратльские 1 и 2),  

в Апшеронских отложениях (Яркие 1-4) 
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Обсуждение результатов. В результате комплексной геолого-геофизической интерпре-

тации на территории Сулакского лицензионного участка в плиоцен-неогеновых отложениях 

выявлено 11 перспективных объектов (рис. 8), на 4-х из которых подготовлены паспорта струк-

тур и по которым на учет Государственным балансом запасов полезных ископаемых Россий-

ской Федерации месторождений на 01.01.2015 г. поставлены ресурсы категории С3 в суммар-

ном объеме: по газу 89 356 трлн. м
3
, по нефти 39 580/13 457 тыс. т (геологиче-

ские/извлекаемые). Из подготовленных к поисково-оценочному бурения объектов наиболее 

перспективной на выявление залежи углеводородов является Губечанская структура. Губечан-

ская структура приурочена к антиклинальному осложнению шельфовой часть верхнесармат-

ской клиноформы. Она образует линейно-вытянутую с востока на запад антиклинальную 

складку, замыкающуюся по изогипсе -2440 м, размеры складки составляют 6,3км × 2,3 км, вы-

сота около 25 м. В своде структуры выделяется сейсмическая амплитудно-частотная аномалия.  

На вероятную продуктивность Губечанской структуры указывает сопоставление дан-

ных ГИС скважин Северо-Сулакская-1 и Северо-Сулакская-2 (рис. 9).  

 
Рисунок 9 - Геолого-геофизические предпосылки нефтегазоносности  

Губечанской структуры 
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В скважине Северо-Сулакская-1, находящейся в контуре структуры на глубине сей-

смической аномалии, выделяется пласт-коллектор с высоким сопротивлением, что указывает на 

его вероятное углеводородное насыщение. В скважине Северо-Сулакская-2, находящейся за 

пределами объекта, пласт-коллектор не выделяется.  

Для оценки возможного углеводородного насыщения коллектора был проведен AVO-

анализ [5, 12, 13]. На cross plot были выделены три овала: центральный крупный, характеризу-

ющий фоновые значения и два оперяющих меньшего размера, соответствующих кровле (отри-

цательная область) и подошве (положительная область). Подобное распределение характерно 

для коллекторов с углеводородным насыщением [9,10].  

Подтверждение перспектив нефтегазоносности по результатам AVO-анализа получены 

и на других объектах. 

 
 

Рисунок 10 - Структура Сулакская, профиль 051404. Сопоставление результатов  

AVO-анализа в кровле караганских отложений и в низах чокракских отложений 
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Рисунок 11 - Сопоставление результатов AVO-анализа 

по объектам Яркая-1 и Яркая-2 в апшеронских отложениях 

 

На рис. 10 иллюстрируется сопоставление результатов AVO-анализа амплитудных 

аномалий по кровле караганских отложений и в низах чокракских отложений. Аномалия в 

кровле караганских отложений имеет вид узкого линейного облака, что характерно для акусти-
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чески жесткой отражающей границы. Аномалия в низах чокракских отложений имеет вид ши-

рокого линейного облака с явно выраженными боковыми лепестками, условно именуемое «ба-

бочкой». Подобное распределение характерно для отложений с углеводородным насыщением 

[6,7]. Более контрастную картину можно наблюдать по объектам в плиоценовых отложениях 

(рис. 11). 
Точность прогноза нефтегазоносности по результатам AVO-анализа определяется глу-

биной залегания объекта исследования и характером его углеводородного насыщения: на глу-
бине до 1,5 км эффект выше, чем на глубине более 2,5 км, для газонасыщенного коллектора 
эффект выше, чем для нефтенасыщенного.  

По величине отклонения значений параметров AVO-анализа можно прогнозировать в 
плиоценовых объектах газовое насыщение, в сарматских и чокракских – нефтегазоконденсат-
ное насыщение. 

Вывод. В результате комплексной геолого-геофизической интерпретации на территории 
Сулакского лицензионного участка в плиоцен-неогеновых отложениях выявлено 11 перспек-
тивных объектов, на 4-х из которых подготовлены паспорта структур и, по которым на учет 
Государственным балансом запасов полезных ископаемых Российской Федерации месторож-
дений на 01.01.2015 г. поставлены ресурсы категории С3 в суммарном объеме: по газу 89 356 
трлн. м

3
, по нефти 39 580/13 457 тыс. т (геологические/извлекаемые).  

Участок недр «Сулакский» находится в пределах области сопряжения юго-западного 
борта Терско-Каспийского прогиба и фронтальной части Дагестанского клина. Аналогичные 
тектоно-седиментационные условия имеют отложения 12-ти мильной зоны Дагестанского сек-
тора шельфа Каспийского моря. Результаты поисково-оценочного бурения на локализованных 
в пределах участка недр «Сулакский» потенциальных нефтегазоносных объектов явятся «клю-
чом» к освоению их аналогов в пределах Дагестанского сектора шельфа Каспийского моря. 
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