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Резюме. Цель. Целью исследования является обоснование целесообразности при-

менения разработанной методики формирования оценочных материалов при подготовке 

IT - специалистов в области программирования с последующим использованием ее в рам-

ках технологий традиционного и дистанционного обучения в системе высшего образова-

ния. Метод. К методам научного исследования относятся: анализ оценочных материалов; 

методы, основанные на алгоритмах декомпозиции предлагаемого для решения задачи 

программного кода; методы анализа данных из открытых источников, методы анализа  

алгоритмов и структур данных. Применен компетентностный подход, как альтернатива 

классическому подходу, в котором используются, главным образом, категории усвоения 

знаний. Результат. Обоснована возможность применения при изучении языков програм-

мирования тестовых заданий как традиционных, а также заданий в виде кейсов. Предло-

жен апробированный подход к дифференциации кейсовых заданий по программированию 

по уровню сложности, предусматривающий градацию по трем уровням. Вывод. Апроба-

ция заданий, разработанных в рамках предлагаемой методики, показала ее эффективность 

как в процессе обучения, так и при оценке уровня подготовленности обучающихся в обла-

сти программирования. Применение данного подхода эффективно как в традиционном, 

так и в дистанционном обучении. 
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Abstract. Objective. Substantiation of the expediency of using the proposed methodolo-

gy for the formation of evaluation materials in the training of IT specialists in the field of                   

programming, followed by its use within the framework of traditional and distance learning 

technologies in the higher education system. Method. The research methods include: analysis of 

evaluation materials; methods based on algorithms for decomposing the program code proposed 

for solving the problem; methods for analyzing data from open sources, methods for analyzing 
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algorithms and data structures. A competency-based approach is used as an alternative to the 

classical approach, which uses categories of knowledge acquisition. Result. The possibility                     

of using test tasks as traditional ones, as well as tasks in the form of cases, is substantiated.                    

A proven approach to differentiating case programming tasks by level of complexity is proposed, 

which provides for gradation into three levels. Conclusion. Testing of the methodology has 

shown its effectiveness in assessing the level of preparedness of students in the field of pro-

gramming, both in traditional and distance learning. 
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Введение. Современный этап развития страны характеризуется широким проник-

новением цифровых технологий во все сферы деятельности, включая систему образова-

ния. В условиях проводимой в стране цифровизации экономики остро стоит проблема 

подготовки высококвалифицированных IT-специалистов, владеющих умениями и навы-

ками разработки, внедрения и сопровождения программного обеспечения. Многие обра-

зовательные программы, связанные с IT-сферой, содержат спектр учебных дисциплин, 

ориентированных на получение профессиональных компетенций, которые востребованы  

в условиях цифровой трансформации практико-ориентированных бизнес-процессов. 

Существует достаточно большое количество публикаций, в которых с различной 

степенью глубины обсуждаются содержательные и методические аспекты обучения про-

граммированию, но при этом связь программирования с другими дисциплинами профиль-

ной подготовки практически не рассматривается, зачастую остаются без внимания                                  

и вопросы формирования профессиональных компетенций у специалистов                               

IT-направления в процессе обучения технологиям и методам программирования.                      

При многообразии дисциплин, обеспечивающих профессиональную подготовку в области 

информационных технологий, практически отсутствуют подходы к выявлению вклада 

каждой из дисциплин в формирование конкретных профессиональных компетенций вы-

пускника. Это обусловлено необходимостью формирования эффективных подходов                    

в оценке приобретаемых компетенций, которые должны принципиально отличаться                   

от традиционного подхода, направленного на выявление объема и качества усвоенных 

знаний. Компетентностный подход предполагает, в первую очередь, оценку способностей 

к профессиональной деятельности, освоенных в процессе обучения. 

Постановка задачи. Письмом Минобрнауки РФ руководителям образовательных 

организаций высшего образования от 12.07.2021 № мн-5/4611 было рекомендовано вклю-

чить в образовательные программы модули «Введение в информационные технологии»              

и «Информационные технологии и программирование», направленные на формирование 

компетенций, включающих способности понимать принципы работы современных                  

IT-технологий, использовать их для решения задач профессиональной деятельности                     

и разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы. В соответствии с этим возникла 

необходимость серьезной переработки имеющихся оценочных материалов в вузах региона 

в связи с появлением большого числа новых учебных ИТ-дисциплин. При этом актуально 

как увеличение их количества с учетом необходимости случайного формирования тесто-

вых комплектов, так и качественное совершенствование их содержания.  

Методы исследования. В ходе практической реализации компетентностного                 

подхода в подготовке бакалавров для IT-отрасли в вузах Республики Дагестан для ряда 

образовательных программ был сформирован интегрированный бизнес-процесс, включа-

ющий в технологическом плане ряд взаимосвязанных учебных дисциплин, приведенных 

на рис. 1 (на примере направления подготовки 09.03.03 Прикладная информатика). 

http://vestnik.dgtu.ru/


 

 

 

Вестник Дагестанского государственного технического университета. Технические науки. Том 51, № 4, 2024 

Herald of  Daghestan State Technical University. Technical Sciences. Vol.51, No.4, 2024 

 http://vestnik.dgtu.ru/ ISSN (Print) 2073-6185 ISSN (On-line) 2542-095Х  

 

146 

 

 

 

 
Рис. 1. Структура интегрированного бизнес-процесса 

Fig. 1. The structure of the integrated business process 

Бизнес-процесс предусматривает развитие у бакалавров следующих компетенций: 

− ОПК1 – способность применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и моделирования, теоретического и эксперимен-

тального исследования в профессиональной деятельности; 

− ОПК2 – способность понимать принципы работы современных информационных 

технологий и программных средств, в том числе отечественного производства,                  

и использовать их при решении задач профессиональной деятельности; 

− ОПК7 – способность разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для прак-

тического применения; 

− ОПК4 – способность участвовать в разработке стандартов, норм и правил, а также 

технической документации, связанной с профессиональной деятельностью; 

− ПК1 – способность проводить обследование организаций, выявлять информацион-

ные потребности пользователей, формировать требования к информационной                                 

системе; 

− ПК2 – способность разрабатывать, адаптировать, тестировать и внедрять приклад-

ное программное обеспечение информационных систем; 

− ПК3 – способность проектировать информационные системы по видам обеспечения. 

Под компетентностным подходом будем понимать альтернативу классическому 

подходу, в котором используются, главным образом, категории усвоения знаний.                    

При этом оценка компетенций, в отличие от экзаменационных испытаний, нацелена на 

практическое применение специальных подходов и методов диагностики деятельности. 

Термин «компетенция» будем трактовать как совокупность взаимосвязанных качеств лич-
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ности (знаний, умений, трудовых навыков), задаваемых по отношению к определенному 

кругу дисциплин при формировании индикаторов достижения [1, 15]. 

Одним из показателей качества профессиональной подготовки программистов яв-

ляется профессиональная компетентность, которая определяется через умение специали-

ста применить полученные знания, умения и навыки для решения прикладных задач [5-8, 

13]. При формировании профессиональных компетенций в области программирования 

важное место занимает профессиональная компетенция ПК2 [12]. В условиях цифровиза-

ции экономики особое внимание специалисты уделяют информационно-аналитическим 

компетенциям, связанным с системами искусственного интеллекта. Для комплексного 

решения проблемы подготовки программистов образовательные программы, реализуемые 

в регионе, дополнены учебными курсами по программированию в рамках сетевого взаи-

модействия с ведущими вузами Российской Федерации (НИУ ВШЭ, Санкт-Петербургский 

политехнический университет Петра Великого). 

Обсуждение результатов. Традиционные формы тестовых заданий, особенно от-

крытые и закрытые, которые чаще всего используются в тестировании, фактически не от-

ражают реального уровня усвоения материала. Для более достоверной оценки усвоения 

компетенций (актуально для дистанционного обучения), интегрированных в обобщенный 

бизнес-процесс, нами разработаны и апробированы разнообразные многофункциональные 

оценочные материалы и кейсы, примерные варианты которых приведены ниже.                         
Пример 1. Изучите программный код и выполните задания. 

begin 

var s: ...; 

for var i := 1 to 4 do 

for var j := 1 to 6 do 

begin 

read(s[i, j]); 

if s[i, j] = '+' then s[i, j]:= '1'; 

end; 

for var i := 1 to 4 do 

begin 

for var j := 1 to 6 do write(s[i, j]); 

println 

end; 

end. 

1. Фрагмент программы выполняет следующие действия: считывает числовой мас-

сив 4×6 по столбцам; считывает символьный массив 4×6 по строкам; считывает символь-

ный массив 6×4 по столбцам; считывает массив целых чисел 6×4 по строкам; заменяет все 

элементы 1-й строки на единицы;определяет количество знаков «плюс» и заменяет их на 

«1»; заменяет все знаки «плюс» на единицы; заменяет все единицы на знак «плюс»;                      

выводит на экран полученный массив в строку; выводит на экран полученный массив                      

в виде таблицы. 

2. Определите тип переменной s. 

3. Замените выражение логического типа логической переменной a. Как изменится код? 

4. Что изменится, если процедуру write заменить на print? 

5. Определите тип переменных i и j. Измените код так, чтобы переменные i и j                         

получили тип byte. 

Пример 2. Изучите программный код и выполните задания. 
const n = 5; 

begin 

var s: ...; 

for var i := 1 to n do readln(s[i]); 

var m := 0; 

var k := 1; 

repeat 

if s[k] in ['a'..'l'] then 

begin 

s[k] := '0'; 
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inc(m); 

end; 

k += 1 

until k > n; 

println('m =', m); 

foreach var a in s do print(a) 

end. 

1. Программный код выполняет следующие действия: считывает строку, определя-

ет в ней количество m букв a…l, вставляет после каждой из них пробел и выводит на 

экран значение m и новую строку; считывает массив символов, определяет в нем количе-

ство m букв от a до l, выводит на экран значение m и элементы массива в столбец; считы-

вает строку, определяет в ней количество букв a…l, удаляет эти буквы из строки и новую 

строку выводит на экран; считывает массив символов, определяет в нем количество m 

букв a…l, заменяет их нулями и выводит на экран значение m и элементы массива в стро-

ку; считывает строку, определяет в ней количество m букв a…l, заменяет их пробелами и 

выводит на экран значение m и новую строку.  

2. Определите тип переменных s, k, m и a. 

3. Выпишите строку, содержащую конструктор множества, и измените ее так, что-

бы множество не использовалось 

4. Замените оператор цикла с постусловием оператором цикла с предусловием 

5. Замените оператор foreach: оператором for; оператором repeat…until. 

6. Можно ли заменить оператор foreach оператором loop? Ответ обоснуйте. 

Пример 3. Изучите программный код и выполните задания. 
begin 

var s := Readln...; 

var k := 1; 

var t1 := ''; 

var m := 0; 

repeat 

if (s[k] >= '0') and (s[k] <= '9') then 

begin 

inc(m); 

t1 += s[k]; 

end; 

inc(k) 

until k > length(s); 

println(s); 

println('m =', m, t1) 

end. 

1. Программный код выполняет следующие действия:ввод действительной пере-

менной; ввод строки; вычисляет количество положительных элементов в массиве; опреде-

ляет, содержит ли строка знаки препинания; определяет количество цифр в строке; выво-

дит цифры на экран в виде целого числа; записывает цифры в новую строку; выводит                 

на экран новую строку; выводит на экран количество цифр в строке;  выводит на экран 

новый массив, составленный из цифр, содержащихся в строке. 

2. Определите тип переменных s, t1, k, m. Может ли переменная m иметь тип boole-

an? тип byte? 

3. Замените оператор цикла repeat оператором while.  

4. Оформите условие, которое используется в первой строке оператора цикла,                        

в виде отдельной функции. 

5. Можно ли оператор println(s) оформить с помощью оператора цикла? Ответ  

обоснуйте. 

6. Каким образом можно изменить код, чтобы постусловие имело вид until k > N? 

          Пример 4. Работа предназначена для выполнения без компьютера                                        

(среда Delphi/Lazarus) 

Задание 1. По приведенному программному коду определить компонентный состав 

и функционал приложения.  
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Задание 2. К каждому оператору написать комментарий с объяснением действия 

этого оператора. 

Листинг программы 
unit pic02; interface uses 

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,   Dialogs, StdCtrls, 

Buttons, ExtCtrls, ExtDlgs; 
type 

TForm1 = class(TForm) 

dlgOpenPic1: TOpenPictureDialog; 

dlg1: TSavePictureDialog; 

img1: TImage; 

btn1: TBitBtn; 

btn2: TBitBtn; 

procedure btn1Click(Sender: TObject); 

procedure FormActivate(Sender: TObject); 

procedure btn2Click(Sender: TObject); 

private 

{ Private declarations } 

public 

{ Public declarations } 

end; 

var 

Form1: TForm1; 

implementation 

{$R *.dfm} 

procedure TForm1.btn1Click(Sender: TObject); 

var fName: string; 

begin 

if dlgOpenPic1.Execute then 

begin 

fName := dlgOpenPic1.FileName; 

img1.Picture.LoadFromFile(fName); 

btn2.Enabled := True; 

end; 

end; 

procedure TForm1.FormActivate(Sender: TObject); 

begin 

Form1.Color := clLime; 

btn2.Enabled := False; 

btn2.Caption := 'Сохранить' 

end; 

procedure TForm1.btn2Click(Sender: TObject); 

var fName: string; 

begin 

if dlg1.Execute then 

begin 

fName:= dlg1.FileName; 

img1.Picture.SaveToFile(FName); 

end; 

end; 

end. 

Задание 3. Описать вид окна при запуске приложения. 

Задание 4. Измените код процедуры btn1Click так, чтобы рисунок загружался без 

использования компонента OpenDialog. 

Задание 5. Описать процесс работы приложения и вид окна в конце его работы. 

Кейс (от англ. сase – случай, дело) – это описание конкретной ситуации или случая 

в какой-либо сфере: социальной, экономической, медицинской и т. д. Как правило,                   

кейс содержит не просто описание, но и некую проблему или противоречие и строится                

на реальных фактах [2].  Соответственно, решить кейс – это значит проанализировать 

предложенную ситуацию и найти оптимальное решение. Активное использование кейс-

технологии в образовании началось сравнительно недавно, и сейчас этот подход считается 

одной из наиболее эффективных технологий обучения.  
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Кейс-метод по сравнению с традиционными методами обучения имеет следующие 

три основных преимущества [2]. 

1. Практическая направленность. Метод позволяет применить теоретические знания         

к решению практических задач, что позволяет в значительной степени скомпенси-

ровать исключительно академическое вузовское образование. 

2. Интерактивный формат. «Погружение» в реальную ситуацию обеспечивает более 

эффективное усвоение материала. Главный акцент при использовании метода –               

не усвоение готового знания, а участие в процессе его создания. 

3. Получение конкретных навыков, soft skills, которые при традиционных методах 

обучения у выпускника вуза практически отсутствуют, которые необходимы                         

в реальной работе и на приобретение которых уходит достаточно много времени. 

В настоящее время сосуществуют две классические школы кейс-метода –                             

американская Гарвардская и европейская Манчестерская [2]. Первая школа главной целью 

метода считает обучение поиску единственно верного решения, вторая предполагает                    

многовариантность решений. Как правило, решение кейса состоит из нескольких шагов: 

1) Исследование предложенной ситуации (собственно, кейса); 

2) Сбор и анализ недостающей информации; 

3) Обсуждение возможных вариантов решения проблемы; 

4) Выработка наилучшего решения. 

Специалисты отмечают следующие три характерные особенности кейс-метода [1]: 

− кейс не имеет правильного (эталонного) ответа; эффективных решений может быть 

несколько, главная задача – выбрать оптимальное; 

− входные данные кейса могут противоречить друг другу или постоянно меняться, 

поскольку кейс строится на реальных фактах и имитирует настоящую жизненную 

ситуацию; 

− как правило, кейсы решаются в условиях ограниченного времени, что вполне                  

соответствует реальным ситуациям.  

Обычно за основу кейса берется ситуация, произошедшая в конкретной компании. 

При необходимости бизнес-ситуация заостряется, и в нее закладывается проблема,                

провоцирующая дискуссию.  

Кейс-метод, несомненно, способствует приобретению многих компетенций, в чис-

ле которых:общекультурные – способность использовать, обобщать и анализировать ин-

формацию, готовить обзоры научной литературы, самостоятельно приобретать новые зна-

ния и умения и т.д.; профессиональные – способность применять к решению прикладных 

задач базовые алгоритмы, выполнять оценку сложности алгоритмов, моделировать и про-

ектировать структуры данных и другие.  Применительно к программированию, казалось 

бы, любую нечетко сформулированную задачу можно считать кейсом. Однако целью обу-

чения является приобретение структурированного знания, поэтому для любого задания 

необходимо понимание того, на приобретение каких именно компетенций оно направле-

но. Разумно предложить рассматривать в обучении программированию кейс-задания трех 

уровней: 

0 – задания на закрепление пройденного материала;  

1 – задания на самостоятельное изучение нового материала; 

2 – настоящие кейсы, в которых рассматривается реальная (или близкая к реаль-

ной) ситуация, причем поиск недостающей информации, выбор алгоритма и даже                    

(возможно) выбор языка программирования предоставляются студенту. 

В качестве иллюстрации предлагаемых подходов приведем несколько примеров. 

Пример 1. Уровень 0. Изучите фрагмент программного кода и выполните задания 

(язык программирования PascalABC.NET). 
var x := ReadReal; 

if x <= 1 then k := 0; 

if (x > 1) and (x <= 5) then k := 1; 
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if x > 5 then k := 2; 

case k of 

1: y := sin(sqr(x)); 

2: y := exp(2/x); 

3: y := sqrt(x*x – ln(x)) 

end; 

writeln (‘x = ’, x:5:2, ‘ ’, ‘y = ’, y:6:2); 

1. Фрагмент программы выполняет следующие действия (выберите все верные 

утверждения): выводит на экран значения x, не превосходящие 1; вычисляет значение 

числовой функции и выводит его на экран; определяет, принадлежит ли значение x про-

межутку (1; 5]; вычисляет значение логической функции y и выводит его на экран; вычис-

ляет значения числовых функций x, y и k. 

2. Замените условные операторы в строках 2-4 отдельной функцией или объясните, 

почему это сделать нельзя. 

3. Измените в коде строки 2-9 таким образом, чтобы исключить переменную k. 

4. Запишите формулу, которая использована в приведенном фрагменте, в обычной 

математической форме. 

5. Измените код так, чтобы не использовать оператор case. 

Заметим, что задания на анализ кода являются весьма эффективными при обучении 

программированию. 

Пример 2. Уровень 1. Изучение темы «Символы и строки». Темы «Множества»               

и «Процедуры и функции» еще не рассматривались. 

Задание. Дан массив строк. Определить количество гласных букв в нем. Использо-

вать множество. Ввод и вывод массива организовать в виде процедур, а подсчет количе-

ства гласных букв – в виде функции. Такое задание лучше всего давать в качестве домаш-

него, поскольку его выполнение не требует поиска дополнительных источников, а лишь 

обычных учебников по программированию. После выполнения этого задания хорошо 

провести интерактивное практическое занятие с обсуждением тем, изученных самостоя-

тельно, возможно в форме дискуссии. 

Пример 3. Уровень 2. Результат физического эксперимента задан таблицей                       

зависимости некоторого параметра C от времени.  

Задание. Составить формулу для аналитического задания этой функции. Вывести 

на экран таблицу значений функции. Сравнить результаты. Метод аппроксимации                        

выбрать самостоятельно. Можно использовать любой знакомый вам язык программирова-

ния. Указания. Отчет должен содержать следующую информацию: 

1) Определение входных данных; 

2) Метод аппроксимации с обоснованием его выбора; 

3) Описание алгоритма; 

4) Полученную формулу; 

5) Листинг кода; 

6) Дополнительно: сравнить полученную таблицу с исходной (вычислить коэффи-

циент корреляции и другие статистические характеристики). 

Для выполнения такого задания студентов можно объединить в группы                                      

по 2-3 человека, время на выполнение задания – 2 дня. Заметим, что три приведенных здесь 

уровня кейс-заданий соответствуют трем уровням компетенций «знать-уметь-владеть».                    

Использование кейсов в обучении программированию имеет хорошие перспективы при усло-

вии тщательного подбора заданий и детального анализа результатов их выполнения. 

Вывод. Анализ методологической и научно-методической литературы, а также 

многолетняя практика преподавания дисциплин, связанных с программированием на язы-

ках высокого уровня, свидетельствует о повышенном интересе к этому виду деятельности, 

поскольку во многих образовательных программах, как правило, присутствует целый 

спектр дисциплин этого типа [9, 10, 14]. Современные тренды рынка труда показывают, 

что программисты востребованы как у компаний ИТ-сектора, так и в других отраслях  
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экономики. Все это свидетельствует о необходимости четкой проработки учебного мате-

риала в рамках дисциплин, предполагающих освоение технологий и методов программи-

рования, а также использование компетентностного подхода при разработке разноплано-

вых оценочных материалов, мотивирующих обучающихся и максимально приближенных 

к реальным прикладным задачам. 
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